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This CVPR paper is the Open Access version, provided by the Computer Vision Foundation.
Except for this watermark, it is identical to the accepted version;

the final published version of the proceedings is available on IEEE Xplore.

3890



���������	
�������	����������������	�������������
��������	����������
�	�����
��������
���������
����
������ !�"
#���
!	��������  ����#��� 	�	���
�� �#������������
��
�!�	�����#�����
���	���	����
�� �����	���
	�"�$�	
��� �����
����� "�	����
�����	 	�"#� ��	���
������� 	%���"������  ������	������
��������

������	�� ����&�����	���� ����&��#��� �!� �
����
�##���	�� "�'�������������" ���
����#�	
&� �������	���������
���������&� 
�	#����	���	 "#&� ���"����������������	 	�	�
#���� ����	������	����&��������	(&�
�
&���
����
#����
� $��
�	�����	�
����"	� ������!���#���#������	�	�������
����
�
����	��	��&������������
&���

	��)��������	�	������������	���������
��������	������*�����	
�����

��
�����	���� "��&����&�������� "	��� ���	�	�
�!�	��	�� &��!�  �����  �� 	���	������	�	�� ��)����������������	�����
����� ��	
������#�������� �+���#��� �

������	��� ���	�	�
#��� �!� ���� 	���	�
�$���	�	�� 	��������

	�������	(&�
#���(&��� "��� 	��!���#����!	�����  ���	�����	������
�
&���
�� "	  &�	���������
�����
����
����	�	���	���
�����)���
����$��	�����	
�	�	��������	
����

	����������	�����&�	(&�
��
	�����������	
��	�
#��������
��������
!	������+���
	�����
	��	�
#��! ������������!	��	� �����
�� �	��������
��
�������������� ����	�������	 	�	�
#�������	������� 
��	��
�& ����� "%�������� �����#������&
����&�	���
� �	
&� �������	�
"
���
����������,���� "���	�������	����������� �+��"���	����	�������
�
�!��
-	�����&������&���	
��	�&�	�������!������	���������������	�
�	�.
����
"#�&
��	���� "������������	������ 
���������������-��&���� "����
	������ ��&����#����
��
!	����	���	���������������������������
�������� "�������/���$�������������#
&����&�������

���� ��	�
�!����
������
#������	����! ����#�������	���012���������	��3	������������	����	�#����	����!�	���
���	������������#012�	�������4	$��������/���!���#������ 	����	�#�	��� ��� ����������	��
#�����������	�����	����������	��
�0���	,��  "����	���� 

#��! �������!�  ���������	
��	�&�	�#	������������������!��	+����������	�	�� 
&�
��#	��������
�������	��
�&�����4	$�����������	��	�	%����������!�������	������	�� ������	��
#����������	�������	�
�5!�����!	������	���������	
�	���	����!��������������	�������	�
�#&  "� 	�	���	������	
�������	�
���!����	##�������� 	�	�
	
��� "	�������� ��&�� 
������	��

	� ��6��
�(&��� "�!��&�#�������
	�	����	�	�	%����!����	�	%��	�����	�������	����	��� ����������	��
�������"�##���	�� "�  ��	��	�������������+	
�
!	��	����

������ �"��
�$������	�&�	�
#������
���������	� " 	�	�#  !	��������# �78!��������,�
�����������������012
#�����������!�	����
& �
	���������
��&�	���
� �)���
���������	���� 
98!����
��!�	���������& ��	%��	�#���	��������	�������������	��
�"�����+	�����
	��	#�	������������"#��	 	���	�������,������#����������	��
	��������	��  �"��9���8!�����"�+���
	���+���	����
���� &�������##����	����

#������
��������:;<=>?@=ABCDE:;F;GDCHHIJCA?>KLCM>=AN= OPH@P>>?@PCL ?LAQD?LHR=DKLCM>=AN=APH@P>>?@PCL?LA@D?LHR=DCRS>?HHPS?>L=TD?>L=@MCDEH;U�! �����	
�	  ��	������
#��	
������� #���
�������
����	����#,�	����	
&� ������	�	�����������	�#�	##��������	�
���� 	�	�
�����������$����VWXYZ����&�	 	%������&�&�  �����	�������	(&�
!	���& �	� �
�&����
��	
�	  ��! ����#����	�����������	��������	�	����!�����&���
�� �������#����	������	�	��5&VWXYZ��[�����
����&�
&����	
����! �����	
�	  ��	�#����!����� 	��������������	���	
��	�&�	�#�����	��	����

���� ��
�	���3&���VWXYZ��������&
�#�����! �����#��������������� ����	����
�&������� ����!&� ��� ��	��&���� 	�"�����������	��������	����������	�� \!�3���	�VWXYZ��[����	������

���� 	�"�	
�	  ��	�!	�������	�	�� ��� 	�"#�����	���������
��&�����  &�	���	�
������$	��VWXYZ������� 	��������
�	�� 

��	
�	  �����	��!	
��� ���	�
�	�
���

�	##�������� 	�	�
�]����VWXYZ��[�����
��������
���#�����	

	����� 	�	�
������	�����! �����	
�	  ��	�����	 �� ���� 	�	�
&
	��31̂ 
��VWXYZ����&�	 	%�����

���� ��! �����	
�	  ��	������#���	
&� (&�
�	���
!��	��������KLCM>=AN=APH@P>>?@PCLCR>?DN=_D=I@D?PL=AJCA=>H;]������ "�!	��������������# �����������	������ 
������3̀ $
�/��  ���
�����012
�������
��� ��	##&
	����� 
��������"!��
�����������������������	������� 
!	��
���	,���
�
�������� 	�	�
�����&
�#���	������	�	�
�-���&  ��VWXYZ�������
��������aa2
�
����������	�	��2�	�VWXYZ����	����&���� �����������	������ #����	����	�& ��	��6�&VWXYZ����	����&����������	���aa2
#�����������
"
����
������������ ���&������ 
�����	� ���
�5�VWXYZ�������
��������������
���&�	�������#�����������	�# �����������	���aa2
�
���	,���
�
�2��� VWXYZ�������
���������������	���012
!	���	##�����	��&�����
#����	�
#���&
��)��������	�
3891



���������		
��	
�������
��
���	��������	�������
���������������������������������
������������	��������	
�����������	
��������������������
���
���	
�����������
����	
�����	����������������	��
��������������������������
�������������������
�
�����������������
���������������
������
�����	���������������������
��������������������������
��������	
���� �
�������������������������	����������	��������

�
��������������������	
���������
����������!"!"#$%&'()*+%,-.+./&0������������
����
�
������������������	���
������������
�����
	���
����������
����������
�����
�����������������
�������1����������
�������������
��������
	���������������234564748859��������
�����23:7;64689<������	
����2:4:8766;4=869��1������������2>>375:7:9
����
�����26>438:8>888;9��	������	��1������	���
���������������
�
��
�����������	��������
�����
��������������������1��������������2786=9�?����@�
���?����������ABCDE2789���������������F����	����������	
����� ���������������
�
��
������	��������	���
�����G��������25>9���������������F����������
�����
����������
�	��������	���
�����������ABCDE2>9�����F��
��
����
��H�����
����
�
�������
��
����������
���������
�
��������
�����
��������
�����	
�������	����
������������I���ABCDE2879��������
��
�������
���
����
����
��������1���	��������	���
������
�������
�
����?��ABCDE26=9����������
������
����J>K�L�����������
��������������
	�����������1������	���
�����M
��ABCDE2449��������
��������
�������
������	����
���������	
���N
��ABCDE24:4>9����������
��������������������
�������	�	
����	
�������	���
����
��J>K�L��������������	
�������	���
���������		
��
����������������	�������
������������������ �����
�������F������
�
������������������
�
	��������������
�����������
	��
�����	������
������@�@������
�
��������������������
���������������������������
�������
�
�����@���
�
���	�������
�����������������
���������
����	���������������O������������������	���������������
������
��
����
����
�
���
����
������������
�������
�����������	�������	���
�������������F������������
����	��������	�
����	
���������������	
��������������
�����������
���	�����
����
�������������
�������
��������
�������
���������
�	�����!"P"Q)R%S'T%UV%&'*'./&WTXY+�������
�	����	�������������1������	���
�����������������������
������������������
������ ��������	
�����
����������������
���
��������1�����������	�
���23>=>:9�����������
�������������
������
�������

	��������������
�����������������
���������
������	
��
����
������?�	
�������	���
����
����������������
����
������23;554;9��������
�������
���������
���� ������
@ ��������
��������������������������
�������������������
���1�������
�����H��������������
������	���
����2635389��������
������F���� ������
������
�
����������������
����������
	��
�������Z
���������	���
����
���	������
��� ����������������2;3>469
	
��
	
��������������������	
����
������
������	���
�������������
��������������������
������������������������
�����1�����[�������
���
����������������	
���������������	�����?�G�2339�?�G���
���������������������
���1������	���
�����
�
��������������������������
���	��
���F�������������
��F
����
�����������	�
��?�G��
���������������	�����1�������	
��������
��������������������������
������G�������?�G�
������������
�
��
�������������
�
���������������	���������������������������� ������������	�� ���P"\]/̂/+%,Y%'_/,���������������������
��������
�
����������������
����� �
�����������	���������?�G����������������������
�����
���������
����������������������
�������������������	��������
��������������
��[̀ a���	
������������
��������
���
���������
�
������������������������
��������
����������������������
	����
�����������������1������	���
�����?�G���	����������
���	�������b
��
�����	����������������������������������� ��
��
�����������	��� ����
�������	
���������������
����
	�������1��������	
������������������������������
�	��
���������� ����������1�����
���@�
�������������������������
������������
�����������	���
����@��������
�����
���	��
������������
�����	��������������
�cdefghijfklmnopf g q:r�����stuvgwx�����
������	��
�������	
��qvr��������
�
qwrcdeygzkq����cde{gzkr�����
���������������������������ey q����eyr�����
������	���������[̀ a�	
���q����������rmnopf lum|}~�f gzzzgm|}��f x����������
�����	������
���������	���������������������������������
�����
������	���	�F�����������������
��������mnopy 
��mnop{ �G����������������
����
�����	��������
����������K����
��
��
�����������
����������
���
�����
����	
�����������1������	���
���������	��
������������	�������m|}��y 
��m|}��{ ��	��������
���������
�
������	�������������������	
��
��	����	�F�����������
�������������[̀ a
�������������������������������������
��F
�������
��������rN�@�������	� �����������	����	��
���������
������
�����������
�����
������� ��
��	������
�����
����
3892



���������	�
����
��
���������	�
����
��
���	�
�����	�	�����
����	� ��	��
����	�����
�	��	�
���������	�
����
�����������	�
����
����
���������	�
����
��

����	�
�����	�	�� ���	�
�	� !�

��"	���� ��"	���� ���������	�
����
�����	�
��#�� 
���
���	����	��
���	��

�����$��%	����	�$�	������������	����
���	�
&���	� ��	��
���	�
&���	�
'��	�����

����������
 (((( �����	� )*+,-./01
20334���������	�
����
��
( �����	�

5+-.6+7 8.9:+1.
(

;��������$<	��'��	�����;�����=2/
������
����

�����#
&�	> �����#
&�	>?@ABCDAECDABFGC HABCIHABC ?JABCIHABCDAKCLHAKC����������
�����#?@AKCL?JAKC���	�
&���	 ���	�
'��	�����

IHAKCDABC
MNOPQRSTUQVNWNWOXYQZ[YX\YQZWYX]R̂OR̂N_̀N]]V̀NYW\QYabQRc̀QVNWR̂def_̀ỲgRRhRẀ ŶaVNWTiRRab]Yj̀gRYQNONWV]def_V_VR̀VkgRQWR̀XYQZ̀Ŷ RQNhRaRVWNWO\P]_RaVẀNk\RV̀PQR_\QYalmn ỲZRW_TdPo_RpPRẀ]jqXRV]NOWaP]̀Nc]VjRQRhRẀ ỲZRWRaoR̂ N̂WO_XǸgNaVORRaoR̂ N̂WO_̀YRWVo]RZWYX]R̂OR̂N_̀N]]V̀NYWTrRQRqXRV̂Yb̀ g̀RsckgVWWR]̀NaRchYtR]NaVORV_NWbP̀q̀gRbY]VQǸjNaVORYW]j\YQhN_PV]NuV̀NYWTUgR̀QVNWNWON_\VkN]ǸV̀R̂oj_NaP]̀VWRYP_]jNWbP̀̀NWOaNtR̂RhRẀVŴ lmnỲZRW_NẀỲgR_̀P̂RẀcdef_vwW]jRhRẀV̂̀VNẀgR̀R_̀NWObgV_RxTUYbQR_RQhRZWYX]R̂ORNẀROQǸjqXR\QYuRẀgRaY_̀Y\YQNONWV]WRPQV]WR̀XYQZXRNOg̀_q\YkP_NWOyWRc̀PWNWOR\\YQ̀_YẀgRyWV]fz{_NWRVkgo]YkZTzV_̀]jqXRNẀQŶPkRVWYhR]V̀̀RẀNYWcVXVQRRaoR̂ N̂WOXRNOg̀NWO_̀QV̀ROj̀YR\ykNRẀ]jQROP]VQNuRNẀRQaR̂NV̀Rc]VjRQ̀YZRWRaoR̂ N̂WO_VŴ_NOWNykVẀ]jNabQYhR̂N_̀N]]V̀NYWR\\Rk̀NhRWR__TaVb_̀YyWRc̀PWR̀gRaŶR]̀YkYabRW_V̀R\YQ̀gR]VQOR̂N_cQ̀NoP̀NYWOVb_oR̀XRRẀgRlmnVŴRhRẀNaVOR_T|x}PR̀ỲgR̂N_̀NWk̀NhR_RW_NWObV̀̀RQW_Y\RhRẀVŴlmnkVaRQV_q̀gRQRVQRNWgRQRẀ N̂\\RQRWkR_NWg̀RNW\YQaV̀NYWkVb̀PQR̂ojNaVORVŴ RhRẀ V̂̀VT~������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������UgRQRc\YQRqǸN_bVQVaYPẀ ỲV_kRQ̀VNWg̀RQR]V̀NhRNabYQ̀VWkRY\NŴNhN̂PV]̀YZRWRaoR̂ N̂WO_VŴ Vbb]jQROP]VQNuV̀NYW_oV_R̂YẀgRNQ_NOWNykVWkRT{QRhNYP_aR̀gŶ_���q�s�gVhRR̂aYW_̀QV̀R̂ g̀V̀WR̀XYQZOQV̂NRẀ_kVW_RQhRV_NŴNkV̀YQ_Y\̀gRWR̀XYQZ�_\YkP_TrYXRhRQqkV]kP]V̀NWÒgROQV̂NRẀYWR̀VkgRQWR̀XYQZXYP]̂oQNWOVWNWRhǸVo]RgPORkYacbP̀V̀NYWV]oPQ̂RWT�YW_N̂RQNWÒgR]VQOR_NuRY\aŶR]qǸXYP]̂aVZR̀gR_ǸPV̀NYWRhRWXYQ_RTMYQ̀PWV̀R]jqONhRWg̀RNWgRQRẀ_R]\cV̀̀RẀNYWaRkgVWN_aY\̀QVW_\YQaRQ_q̀gR\YkP_Y\WR̀XYQZN_Rtb]NkǸ]jRWkŶR̂V_̀gRaVOWǸP̂RY\V̀̀RẀNYWhV]PR_TUgP_qXR\PQ̀gRQpPVẀN\j_PkgVkYQQRc]V̀NYWV_̀gR_R]\cV̀̀RẀNYWaV̀QNtTUgRWqVXRNOg̀R̂ N̂_cǸ]]V̀NYWV]OYQǸgaN_bQYbY_R̂ Ỳ\YkP_̀gR̀QVNWNWOYẀgRbNhỲV]̀YZRWRaoR̂ N̂WO_T�� �¡����������¢���������������£�¤��¥�����e__gYXWNWMNOTSq̂PQNWÒQVNWNWOqXRV̂Yb̀\Y]]YXNWÒXY_Nab]RjR̀R\\Rk̀NhRXVj_̀YaNWNaNuR̀gR̂ N_̀QNoP̀NYWOVboR̀XRRW¦§̈©ª VŴ¦§̈©« VŴ\VkN]ǸV̀RWR̀XYQZ̀QVNWNWOT£���¬��������¥������W_bNQR̂ ojkPQQRẀ_PkkR__Y\aV_ZaŶR]NWO��qS®�qXRQVŴYa]jQRb]VkRV_aV]]WPac

oRQY\RhRẀRaoR̂ N̂WO_XǸgNaVOR_TiRRtbRk̀ g̀V̀ǸXYP]̂gR]bQR̀VNẀgRYQNONWV]ZWYX]R̂ORVŴ\VkN]ǸV̀RWR̀cXYQZ̀QVNWNWOT�̄�������~�������fYQRYhRQqaỲNhV̀R̂ oj̀gR\Vk̀ g̀V̀g̀R_̀QYWOORWRQV]NuV̀NYWVŴ uRQYc_gỲVoN]ǸjY\def_aVj_̀Ra\QYa g̀RNQ]VQORc_kV]R̀QVNWNWÔ V̀V_R̀vXgNkgkYWcV̀NW_°°± NaVOR_VŴ °²³́́³µ¶aV_Z_xqXR̂YWỲkgVWORg̀RaŶR]_̀QPk̀PQR̀YQRP_R̀gRbQRc̀QVNWR̂aŶR]TMPQ̀gRQcaYQRqNW_̀RV̂Y\QR̀QVNWNWÒgRXgY]RaŶR]qXRYW]jyWRcP̀WR̀gR_RhRQV]fz{_NWWR̀XYQZ̀YVhYN̂YhRQcỳ̀NWOVŴbQR_RQhR̀gRNẀQNW_NkV]]j]RVQWR̂bV̀̀RQW_TnV_R̂YẀgRV\YQRaRẀNYWR̂ R̀kgWNpPR_qVWV·̧hRNab]RcaRẀV̀NYWY\RhRẀckRẀQNkdefkYP]̂oR̀QVNWR̂TWg̀RWRt̀_Rk̀NYWqXRXN]]̂N_kP__VbQRkN_RRaoR̂ N̂WOQROP]VQcNuV̀NYWhNVXRNOg̀NWOojNẀRQaR̂NV̀RkYQQR]V̀NYW_T��|�¡����������������~�������̄ ����¢�����������WǸNV̀NWO\QYa VWR]RaRẀV]¹N_NYWUQVW_\YQaRQv¹NUx]VjRQqXRpPVẀN\j̀gR_V]NRWkRY\RVkgRaoR̂ N̂WOoj̀QRV̀cNWOǸV_̀gR\PŴVaRẀV]PWǸY\aR__VORbQYbVOV̀NYWVŴ\YkP_NWOYWg̀RaY_̀NabYQ̀VẀNẀRQcRaoR̂ N̂WONW\YQaVcǸYW[YXTe_̂RbNk̀R̂NẀgRQR\RQRWkR̂MNOTsqXR̂R̀VN]R̂]jN]]P_̀QV̀R̀gR_R]\cV̀̀RẀNYWYbRQV̀NYWVŴQR_N̂PV]_VOOQROVcǸYWNWV¹NU]VjRQqXgNkg\VkN]ǸV̀RNW\YQaV̀NYẀQVW_ǸNYWV̀g̀RNẀRQcRaoR̂ N̂WO]RhR]TiR̂RWỲRº»¼½¾¿ÀÁÂÀÁÃÄV_V̀QVW_ǸNYWaV̀QNtqVhRQcVONWOY\aP]̀NcgRV̂ V̀̀RẀNYWYẀgRgRV̂ N̂aRW_NYWq\QYag̀R³©Å]VjRQRaoR̂ N̂WO_Æ»¼½¾¿ÀÁÂÇ ỲǸ__Po_RpPRẀ]VjRQRaoR̂ N̂WO_Æ»¼ÈÉ½¾¿ÀÁÃÄÂÇqV]YWO_N̂RVWN̂RWc
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`42+7:=7(5a(/O./0,6*=8(@=7>,+(58,+@,6A,BB(5)8+759(8(25(980,56780,678(;7==>42+6*=78,B79bcdef gh]idjk]lc]emnopk]qTrs LtO30,+,bcdeUVWuYWvZ[ 9>6A2=(w,97;26:+,0,59(G,(5@42+678(258+759(8(25678+(S4+2679:,;(<;xyz=7>,+8280,8,+6(57={yz=7>,+.|2+,2G,+K80,9;7=7+k]9()5(<,980,9;7=(5)(51*,5;,2480,52+67=(w78(25=7>,+975B|}~9./0(9+,9*=89(5757=8,+78(252480,(542+678(25+78(2;26@(5)4+2680,788,58(256,;075(9675B80,+,9(B*7=;25@5,;8(259.�*,8280,47;88078(8R9Q*(8,8(6,@;259*6(5)75B,G,5(58+7;87A=,82:+2:,+=>,98(678,7==80,k]K3,:+2:29,829(6:=(4>(8A>80,799*6:8(25807880,,6A,B@B(5)98+759(8(25:+2;,99246*=8(@=7>,+9,=4@788,58(256,;0@75(96(97;8*7==>7|7+?2GP07(53(8079878(257+>B(98+(@A*8(25����./0*9K3,;2*=B7::+2S(678,bcde� �bcdef��g]idlc]emnop�qTL~=,79,+,4,+8280,9*::=,6,587+>42+62+,757=>9(9O./0,82?,5@9:,;(<;8+75942+6,+R9(58,+@,989�788,58(254+2680,xyz=7>,+KB,528,B79�bcdeUVWuK(94*+80,+)7*),BA>6*=8(:=>(5)80,8+759(8(25678+(Sbcde3(8080,9()5(<;75;,2480,<57==7>,+R92*8:*8��K42+6*@=78,B79 �bcdef�bcde���s L-O30,+,3,,6:(+(;7==>9,8�797G,;82+2425,9K*5B,+:(5@5(5)80,:+,6(9,807880,,6A,BB(5)9(580,=798=7>,+*5(@

42+6=>;258+(A*8,8237+B980,+,)+,99(2524:(S,=@=,G,=2A@�,;8;78,)2+(,9.���������������bcde������������������������������������� ¡���������������¢g£�����������¤���¥�� ¦ §��¤̈����¦ ©ª«ª¬¬®ª̄°®̄±¬²ª³́µ28,8078926,9()5(<;7587BG75;,@6,58907G,A,,567B,(580,<,=B24,G,58@A79,B9,)6,5@878(25�¶·Ķ¹Ķt�./0,>*9*7==>87?,7BG7587),24(67),?523=,B),4+2675ºta»�,5;2B,+42+2A�,;89,)6,587@8(25.»580,,+724=7+),@9;7=,62B,=9K=,G,+7)(5)80,2+()(57=7+;0(8,;8*+,75B3,()089(92:8(67=8267(587(580,+2A*98w,+2@9028),5,+7=(w78(25;7:7A(=(8(,9(50,+,58(5:+,@8+7(5,BA7;?A25,9�t¼�.½4<5(8>)+7:0B(98(==78(25�̧t�:+,9,5897;26:,==(5)7::+27;082)*(B,98*B,585,832+?9(57;Q*(+(5)98+*;8*+7==>757=2)2*9?523=,B),4+2680,(+8,7;0,+;2*5@8,+:7+89./0,:+2:29,B7::+27;0K023,G,+K,6:079(w,9(5@8,59(4>(5)80,+,)*=78(2524:(G287=:+2;,,B(5)82?,59826(5(6(w,80,B(98+(A*8(25)7:244,78*+,67:97880,8,+@6(57==7>,+9K(6:=>(5)807880,5,832+?6()08:,+6(875B6757),6(52+B(9;+,:75;(,9(54,78*+,67:9(5=,99;+(8(;7=+,)(259.|2+,2G,+K3,7G2(B80,A7;?@:+2:7)78(2524)+7B(@,589(58,7;0,+5,832+?A>*8(=(w(5)80,244@80,@90,=4788,5@8(25678+(S(580,42+37+B:+2;,99827::+2S(678,80,;+299@=7>,+,6A,BB(5);2++,=78(259K80,+,A>98+,76=(5(5)80,:+2@;,993(802*897;+(<;(5)=,7+5(5),4<;7;>.¾́¾́¿À«Á®Á®ÂÃÄÅ¬ÆªÁ±¬ÇP26A(5(5)80,742+,6,58(25,B6*=8(@=7>,+8+7(5(5)98+78,)>3(8080,;2++,=78(25@737+,3,()08(5)9;0,6,24:(G287=82@?,5,6A,BB(5)9K3,8+7(580,5,832+?3(8080,42==23(5)2A�,;8(G,4*5;8(2579ÈfÉdXÊËÌ]ÈdXs ÈdXfÍ�bcdXe�nÎcdXeÏ pÎcdXeÐ qÍ̀sL�O30,+,Ì]B,528,979:,;(<;3,()089;7=7+42+xyz] =7>,+,6@A,BB(5)9K3,A+27B;798�bcdXe82<880,;0755,=B(6,5@9(2524,6A,BB(5)9.º6:(+(;7==>K3,+,)*=7+(w,42*+=7>@,+924,6A,BB(5)93(807;2++,9:25B(5)B,:8024Ñx]ÒfÑÓsÔsÕsÖso¢ÒK30,+,Ó;2++,9:25B98280,+,9*=8(5)82@?,5,6A,BB(5)92480,:78;0,6A,BB(5)=7>,+.×,B25283,()0880,+,)*=7+(w78(252580,:78;0,6A,BB(5)=7>,+82=,7+57+2A*98,6A,BB(5):+2;,99.»52*+,S:,+(6,58K3,,6:(+(;7==>9,8�79·.�75BÌ]79ÑÓØosÓØÙsÓØÚsoØÓÒ42+80,9,42*+=7>,+9.µ28,807880,9,)6,58+,9*=8924Û½|67>A,B,:,5B,58*:2580,B(98(5;8:+26:89,6:=2>,B3(80(580,B,;2B,+62B*=,./0*9K(59:(+,BA>�¼·�K3,25=>;=29,80,B(9;+,:75;(,9A,83,,580,,6A,BB(5)982,57A=,75,4@<;(,587B7:878(25:+2;,9975B:+,9,+G,80,(50,+,58),5,+@7=(w78(257A(=(8>2480,B,;2B,+.ǗÝÞß¬ÀÁ¬®ªà«ª«Ç¬ªḈ ×,;2==,;8,B7=7+),@9;7=,áâã@ºG,58B7879,8K4+26;*++,587G7(=7A=,:(S,=@=,G,=7=()5,BB7879,89K� � Ka(@9ºG,58�̧-�75BPäºÛä/�¶t�.ã2802480,63,+,;7:@8*+,BA>80,�½a»Û-�¶;76,+7�̧�./0,�½a»Û-�¶,Q*(:9
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�������������������������������������������� !"#$%#!&���'����(���(�)*+�%#,&����������()���������������������&���������()�&�) !"����*&-)%.+(�������*&�)#/�������*&�)#0�123�45(����/�������*&�)6!.3785(����/�������*&�)29:3;<5(����/�������*&)#%%3=85(����/�������*���&�)>��������(����/��������9�-��<�,������������������������������������-��(��������������������������������/�����������-������ !"#$%#!���������������������*��������*���-������9��-������������$-���������������������������������������?@AB�������������*��������/��C�6�����������1>D����������������������������E&� )�����������������/��C�/���������������������+����� #��C +����� F��� .���E � �1�D �1�D �E � �1�D �1�D �E � �1�D �1�D �E � �1�D �1�D%.+3775 8�G0 HIJK 8�7L 8�G4 8�74 8�;< 8�0G 8��< 8�0= 8�;� 8�<G 8�0L 8�7L 8�;7 8�0= 8��7#0�123�45 8�=0 8�=8 8�74 8�G� 8�GG 8�G4 8�70 8��� 8��= 8�=� 8�0= 8�7= 8�G� 8�=< 8�70 8��G#96��3;G5 8�=4 8�G= 8��8 8�G< HIMN 8�G0 8�7G 8��0 HIMH 8�G0 8�7< 8�7G HIMO 8�G7 8�7G 8��06!.3785 8�G= 8�;0 8��8 8�G4 8��� 8�;8 8�0L 8��G 8�7� 8�;7 8�0< 8�7G 8��G 8�;< 8�78 8��G:�13<05 8�G= 8�;< 8�74 8�G= 8��0 8�;< 8�0= 8��� 8�7< HIJM 8�<4 8�77 8��0 8�;0 8�0; 8���29:3;<5 8�G; 8�;< 8��8 8�GL 8��G 8�;8 8�04 8��= 8�70 8�;G 8�08 8�7G 8��� 8�;< 8�0L 8��=#�2������3;05HIJP 8��= 8�70 8��8 8�=� 8��= 8�0; 8�7� 8�G7 8�G< 8�07 8�78 8�=7 8��; 8�0; 8�7�#%%3=85 8�GG 8�;7 8��8 8�G; 8��< HIJO 8�0; 8��G 8�0L 8�;; 8�<4 8�70 8��0 HIJN 8�04 8��G>��� 8�== 8�;7 HINQ HIMK 8�=< 8�=L HINH HIKN 8�G8 8�;0 HION HINJ 8�GL 8�;< HINR HIKK�7�=S0=8��T�������/������������C�����/��������$���*(���������U�������������������/�����9������������������������/����������������������������������������/�V��(������������*(����C�������������$�/��������(����������������&���*����(�C������������������-���)�������/����������������������.�����������������������*(��T����������(������������������������������*WXYZ[\ZX�9�� !"#$%#!��$������=G*LG;����$�/��������*=�*LG;�������������<*888����������9������������������74*;=8���V�*���(�����'�����C��/�������������C*������*���������-����-���������������T��C������������.���������������V�(�����������-C�����������(���$�������%.+3775�9���������T��������]���$��������������������������*(����(�������/�����������������̂ _\Z̀�������&G88����$�/��������������a������bC��<a���a���������C0a��U������)34;5*���������G�*=88���V��
ZcdAedfg@h^ifjgklI���������������$��/���������������V*(���'�����������������V(��������T������$�����������/����������������������V�9��������������������������V��������������m����������/��&9E)*�����������/��&�E)*�������������/��&�6)*���������$����������������*�������������������������*�����������������������������*��������/��C�"���������������������*(����������������������&E)*������& )����������������/�������&1�D)���/����������������$����U�����C�n�������������������������������������������������C����/�����/�����������*�-�������E*� *����1�D�1���������*(�����������������$(������������������$�/��$�����&�1�D)��1�D����������������������������������/���U���������������������������1�$�����*�1�D������-�������/��������VU�����C�9��������������������-�������������-���������������U�����C�opqAipihfdfg@hBifdgAlIn��������������������/���
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